Model STAR (Smooth Transition Autoregressive)

V modeloch TAR prechadzame z jedného rezimu do druhého skokom - okamzite.
Nahradenim nespojitej funkcie I(g, > c¢) hladkou funkciou G(q, Yy, c), ktora s

rastucim g, spojito prechadza od 0 do 1 docielime to, Ze prechod z jedného rezimu

do druhého je plynuly. Tento typ modelu sa oznaCuje ako model STAR (Smooth
Transition Autoregressive):

Xe=04Y+(0,-0 1)’ Y, Glay.y,¢) + ¢

kde: p.= max{p:,iPo)a Y = (1 Xigii-i i, Xt—p),’ D, = ((I)i,O’ ¢i,1’ fees q)i,p),’ i

{e} je i.i.d. s nulovou strednou hodnotou a rozptylom o,2.

Funkcie G(q,, Y, ¢) sa nazyva prechodova funkcia. Parameter vyhladzovania y

uruje hladkost zmeny hodnét prechodovej funkcie a teda aj rychlost’ prechodu z
jedného rezimu do druhého.




Casto pouzivanou prechodovou funkciou je logisticka funkcia:
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Ak je hodnota y vel'mi velka (y - ), prechod je takmer okamzity a
logisticka funkcia sa sprava velmi podobne ako indikaéna funkcia
I[A] . Ak hodnota parametra y - 0, hodnota logistickej funkcie
nadobuda konstantnu hodnotu 2 , G(q,; 0, ¢)='% a model sa

redukuje na linearny model.




LSTAR v zavislosti na y

Xi= (@10t 940 Xiq) (1-G(Xip, Vs €)) + (9,010, X 1) G(Xiy, Vs C)F &
C=0,0,0=0,0=0; ¢,,=-0.8; ¢,, =0.8; X, =




V ekonomii sa Casto pouziva exponencialna funkcia:

Glgyy, ¢)= 1- e Vel 50

Modely s exponencialnou prechodovou funkciou sa nazyvaju ESTAR

Ak je hodnota y vel'mi velka (y -» =), G(q,, ¥, ¢) - 1. Ak hodnota

parametra y — 0, hodnota logistickej funkcie nadobuda konstantnu
hodnotu 0, G(q,; 0, ¢c) =0. V obidvoch pripadoch sa model redukuje
na linearny model.
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Xi= (@r0F @1y XiZg) (1-G(Xiis ¥, €)) + (050+0,4 Xi_y) G(Xir ¥, C)F &

LSTAR jedno stabilné ekvilibrium

LSTAR, c=0;0,,=0,,=0; ¢,,=-0.8; ¢,,=0.8;

Jediné stabilné equilibrium X* = 0, E[X,] # 0




Xi= (@10F @14 Xi_y) (1-G(Xeps Vs €)) + (9,0%921 Xi_4) G(Xiy, ¥V, €)




Xi= (@r0F @1y XiZg) (1-G(Xiis ¥, €)) + (050+0,4 Xi_y) G(Xir ¥, C)F &

ESTAR jedno stabilné ekvilibrium

ESTAR, ¢=0;¢,0=6,,=0; ¢,,=-0.8; ¢,,=0.8;

Jediné stabilné equilibrium X* = 0, E[X.] # 0




Xi= (@10F @14 Xi_y) (1-G(Xeps Vs €)) + (9,0%921 Xi_4) G(Xiy, ¥V, €)




Xi= (@r0F @1y XiZg) (1-G(Xiis ¥, €)) + (050+0,4 Xi_y) G(Xir ¥, C)F &

LSTAR dve nestabilné ekvilibria

c=0; v=050,0=6,0,0=-3; ¢;,=-4% ¢,,=2;

X¥* = 0.555, X** = 4.677



Xi= (@r0F @1y XiZg) (1-G(Xiis ¥, €)) + (050+0,4 Xi_y) G(Xir ¥, C)F &

ESTAR tri nestabilné ekvilibria

C=0; y=050,0=3,¢,,=-3; ¢;; =-11; ¢,, =1.2;

X




Xi= (@r0F @1y XiZg) (1-G(Xiis ¥, €)) + (050+0,4 Xi_y) G(Xir ¥, C)F &

LSTAR jedno stabilné, druhé nestabilné ekvilibrium

cC=0; v=050,0=-3,9,0=2; ¢;,=-3 ¢,,=2;

X" =-1.612, X>* = 5.298



Xi= (@r0F @1y XiZg) (1-G(Xiis ¥, €)) + (050+0,4 Xi_y) G(Xir ¥, C)F &

ESTAR 3 ekvilibria; jedno stabilné, dve nestabilné ekvilibrium

c=0; y=0.5;9¢,,=-13;¢,,=-03; ¢,y =-13; ¢,, =12

X" =-1.834; X*" =-0.602, X>* = 2.647



Logisticka funkcia 2. stupna (tri rezimy)







Za predpokladu m rezimov definujeme m - 1 konstant c,, ..., c_ 4, pre ktoré plati:

m-1?
G S0,

am-1konstanty,, ..., V., pre ktoré platiy>0,i=1, ..., m- 1,

Oznaéme p = max(p,, --., P);

Yi= (3 X Xpip) @ @2 (¢ 10,0 15750 i,p)' i=1,2,...m

{e} je i.i.d. proces s nulovou strednou hodnotou a rozptylom o.2.

m-rezimovy model LSTAR:

Xi= @Y+ (0,-0 1)’Yt Glag,y1,Cq) + (0 3- 0 2),Yt GlaY2,Ca) * ..

s ((D m~ 0 m—1)’Yt G(qtsym-1=cm—1) T ey



Osnova programu na stvrté cvicenie

Diagnosticka kontrola modelu SETAR:
a) Testovanie ostavajucej nelinearity
>  Nahrat’ subor LR_test.def a vlastny definicny subor
>  Pre najlepsie dvojrezimové modely:
1. odhadnut’ parametre trojrezimového modelu (pre dané p)

2. vypocitat’ hodnotu autoregresnych parametrov pre jednotlivé rezi-
my a pomocou informacnej matice vypocitat’ ich standardné chyby

3. vypocitat' rezidua trojrezimoveého modelu a ich rozptyl S,

4, vypocitat’ P-value LR testu, kde prvy parameter je rozptyl rezidui
dvojrezimoveho modelu S, a druhy rozptyl S,

Poznamka: testovanie autokorelacie rezidui SETAR modelu urobime
dodatocne.
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