Zbernice



Uvod




Zbernica — BUS

Standard ako vyrabat’ rozsirujuce moduly pre PC

*Control bus
Riadi pripojené zariadenia
*Address bus
Adresa zariadenia alebo paméat'ového miesta
Sirka AB uréuje max. kapacitu systému
*Data bus
Obojsmerna zbernica e e .

Prenasa data aj inStrukcie
Sirka DB — 8b, 16b, 32b, ...

cPU

Diagram shows hovww devices are attached to a
Key generic bus.

Data Lines

Address lines

Contral lines




Triedenie zbernic:

Sériove Jednosmerné
Paralelné Obojsmerné
Synchronne Multiplexované
Asynchronne Nemultiplexované

Parametre zbernic:

Frekvencia:[Hz]

Prenosova rychlost’: [b/s] (cez jeden vodi€)
Priepustnost’- Prenosovy vykon: [b/s] (cez DB)
Sirka zbernice: [po¢. bitov]



PC — MB:

Adapters

sSound
hoard

!

control-

ISA bus (16 bit): 4 slots

FCl-bus (32 bif): 3 slots

Cther logic
controller chips

Bus-cantroller
iin the chip set)

CPU

System hus

1

|

L J

L J

EIDE cantraller
(in the chip set)

Heyboard

Floppy drive
Al and B:

Farallel pors

LPT1 (LPTZ)

!

.

I

Serial ports
SO COM2

IDE
units:

Hard drive 1

Hard drive 2

Hard drive 3

COD-ROM drive



Principialna schéma
zbernicového systému v PC

CPLU
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adapters a.o.




Zbernice v modernom PC.

Systémova zbernica: Spaja CPU a RAM.
Bridge: Spaja I/0 zbernice so systémovou zbernicou a RAM-kou.
1/0O zbernice:

ISA bus. NajstarSia, najpomalsia a najjednoduchsia.

PCI bus. Rychlejsia a vykonnejsia.

USB bus. Novsia. Zacina nahradzat’ ISA bus.



Older CPUs

8088

8086

80286-12

80386SX-16

80386DX-25

Systemova zbernica

System bus width

8 bit

16 bit

16 bit

16 bit

32 bit

Zbernica = CPU

System bus speed

4.77 MHz

8 MHz

12 MHz

16 MHz

25 MHz

CPUs in the 80486

family System bus width

80486SX-25 32 bit
80486DX-33 32 bit
80486DX2-50 32 bit
80486DX-50 32 bit
80486DX2-66 32 bit
80486DX4-100 32 bit
5X86-133 32 bit

Zbernica <= CPU

System bus speed

25 MHz

33 MHz

25 MHz

50 MHz

33 MHz

40 MHz

33 MHz



Systemova zbernica

CPUs in the

Pentium family System bus width System bus speed
Intel P60 64 bit 60 MHz
Intel P100 64 bit 66 MHz
Cyrix 6X86 P133+ 64 bit 55 MHz
AMD K5-133 64 bit 66 MHz
Intel P150 64 bit 60 MHz
Intel P166 64 bit 66 MHz
Cyrix 6X86 P166+ 64 bit 66 MHz
Pentium Pro 200 64 bit 66 MHz
Cyrix 6X86 P200+ 64 bit 75 MHz
Pentium II 64 bit 66 MHz

Zbernica < CPU



I/0 zbernice

Prvé pocitace:

oo o e
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Uloha I/O zbernic: Pripojit’ vietko okrem RAM
I/O zbernice si pomalsie



Zbernica PC Bus: (1IBM-1981)

Parametre:
Procesor 8088
Pocet pinov: 62
Napajanie: (+5V,-5V, - 12V + 12V a ,elektricka zem*).
DB: 8bitov, pinov
AB:20pinov
CB:
6 preruSeni — IRQ2 az IRQ7
3 DMA — DMA1 az DMA3
MEMR/MEMW
IOR/IOW, ...
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Zbernica ISA (AT Bus): 98 kontaktov 62+36
(Industry Standard Architecture 1984 )

Parametre:

Procesor 80286 (az 80486)

Napgjanie: (+5 V, -5V, + 12V a ,elektricka
zem®).

Frekvencia: SMHz

Prenosova kapacita: 8MBps (praktika 1-2MBps)
DB: 16bitov, pinov

AB:24pinov

CB:
6 + 5 preruSeni
3 +4 DMA
MEMR/MEMW

IOR/IOW, ...



Zbernica ISA:

CORMPOMEMTSIDE:

B31 L3




Zbernica ISA:

Controller

IS A bus

Internal
units

Nevyhody:

-, Uzka“

- Pomala

- Malo priepustna

Diskette drive

Keyboard
COM 1 and 2

LPT

- Nema inteligenciu
- Problémy pr1 inStalovani karty
- ISA —kon¢i, nahrddza ju USB

External
Linits
Adapter 1
Adapter 2
Adapter 3
BUS | Transmission | DB
time
> [ISA  |375ns 16 bit
PCI 30 ns 32 bit




Zbernica MCA: (Micro Chanel Architecture)
Vyvinuta pre IBM PS/2

Parametre:

Frekvencia: Asynchronous - 10.33 MHz

Priepustnost’:40 MBps

DB: 32bitov, pinov (v tzv. priddovom rezime 64bitov)
Inteligentna: Nastavenie pomocou softvéru

Nebola kompatibilna s ISA

Podporuje Multimaster

Bola patentovo chranend, vel'ké poplatky =>NEUJALA sa.



Zbernica EISA:
(Extended Industrial Standard Architecture -1988 )

Prichadza ako reakcia na MCA, spatne kompatibilna s ISA.
Frekvencia: 8§ MHz

Priepustnost’:40 MBps

DB: 32bitov

InteligentnejSia voc¢i ISA

Problém ISA zbernice bol v: Prenos bol inicializovany preruSenim
typu ,,hranou®. T.j. Citlivé na pokles napajania.

Riesenie: Prerusenie ,,urovinou‘.

Zbernica VL Bus: (VESA Local Bus)

32 bitova zbernica

Kompatibilnd s ISA, ale zavisla na type procesora.

Max. frekvencia bola zavisla na pocte pripojenych kariet.
Podporuje Multimaster



Zbernica PCI

(Peripherial Component Interconnect - 1990) .

Na pripojenie k systémovej zbernici vyuZziva ,,medzizbernicovy
mostik*

Co prinieslo rad vyhod:

Nezavisle na type procesora: Pouzitel'né aj v inych pocitacoch
Moznost’ menit’ napatia

Frekvencia: 33 MHz

DB: 32bitov (64bitov)

Priepustnost’:132 MBps(32bitov), 264 MBps(64bitov)
Podporuje Multimaster

Inteligentna: PnP

Pouziva sa na pripojenie: sietovych, grafickych a zvukovych
kariet (AGP)

Pri prenose udajov sa vyuziva vyrovndvacia pamat’



Zbernica PCI :

Controller

PCl-hus

Internal
units

EIDE channel 1

EIDE channel 2

EIDE channel 3

EIDE channel 4

External
units

Adapter 1

Adapter 2

Adapter 3

Adapter 4



Prehlad I/0 zbernic:

Bus

PC and XT

ISA (AT)
Simple bus.

MCA. Advanced,
intelligent bus by IBM.

EISA.

Bus for servers.

VL. High speed bus,
used in 486s.

PCL. Intelligent,
advanced high speed bus.

FireWire(IEEE1394).
High-speed 1/O bus for
storage, video etc

USB 2.0

Year

1981

1984

1987

1988

1993

1993

1999

2001

Bus width

8 bit

16 bit

32 bit

32 bit

32 bit

32 bit

Serial

Serial

Bus speed

Synchronous with CPU:
4.

Synchronous:
8-10 MHz

Asynchronous:
10.33 MHz

Synchronous:
max. 8§ MHz

Synchronous:
33-50 MHz

Asynchronous:
33 MHz

Max. throughput
(theoretical)

4-6 MBps

8 MBps

40 MBps

32 MBps

100-160
MBps

132 MBps

80 MBps

12-40 MBps



Plug and Play (PnP):

Microsoft & Intet: rieSia problém inStalovanie novej karty, ale
Bez tzv. ruéneho SET UP.

Prvé naznaky PnP: zbernice EISA a MCA.

Nastup PnP az v roku 1995 po zavedeni Windows 95.
,Windows* zacal spolupracovat’ s hardwarom:

Systémovy hardver:

Hardver periféernych obvodov:

BIOS:

Operacny systém:



Plug and Play (P nP ): niekedy: ,,Plug and Pray“

1) Vytvori sa tabul’ka: voI'nych preruseni, DMA kanalov a I/O adries
2) Prehladaju sa zbernice PCI a ISA.
Zariadenia sa rozdelia na: PnP a non-PnP.
3) Zavedie sa posledne pouzita systémova konfiguracia
ESCD oblast’ non-volatile memory
4) Porovnanie: Stara — Nova konfiguracia. PokraCovanie: 5 ), 8)
5) Zmena: => Rekonfiguracia.
6) Volne¢ parametre sa poSlu do novej karty:
7) Update ESCD oblasti.
9) Pokracuje sa v BOOT-ovani.

Extended System Configuration Data — ESCD.



ghipset —
Cipova sada:

northbridge

priamo spaja procesor
s FSB. Controler paméte je
umiestneny na northbridge.
Northbridge pripaja AGP alebo
PCI Express bus k pamati.
southbridge.
Je pomalsi, a pripaja zbernice
PCI, USB, a radice hard diskov
IDE.

L2
cache CPU
System bus (64 bit)
AGP SDRAM
| ]
North
bridge
PCI bus (32 bit)
1
EIDE 1 ) _ ==
7T South — USB 2
| bridge | KBD
EIDE 2 PS/2?
| C] | || LPT
UART (COM)
XD bus (8 bit) Floppy

BIOS

RTC

{real time clock)

ISA bus (16 bit)




Rozhranie IDE (Integrated Device Electrocnics):

Vytvorili:Western Digital & Compaq - 1986 .

Rozhranie na pripojenie diskov.
Rozhrania ST506 a ESDI — nevyhovovali:dizka kablu + rusenie

Prenosova rychlost @ > Dizka kabla.
Riadenie sa presunulo na disk a rozhranie zabezpecuje len komunikaciu.

Teoreticka hranice prenosovej rychlosti: 8 MB/s
Prakticka hranica: od 700 kB/s do 1400 kB/s.



Rozhranie EIDE

(Enhanced Integrated Device Eelectronics):

Rozhranie na pripojenie diskov- zdola kompatibiln¢ s IDE.
Vyhody:
 Pripojenie az Styroch zariadeni
Pripojenie aj inych zariadeni ako su pevné disky, napr.: CD-ROM atd.
Zvysila sa kapacita zaznamu.
SpOsob pripojenia:
- primarny (primary IDE)
- sekundarny (seconadary IDE)



AGP

(Accelerated Graphics Port ):

AGP

Zbernica PCI postacovala svojou priepustnost’ou dlhe roky.

Problém po roku 1990. Objavili sa hry s 3D grafikou.

Intel vyvinul Accelerated Graphics Port (AGP).

AGP je zbernica vyhradena len pre grafiku.

Priepustnost’ tejto zbernice nie je obmedzovana ziadnou d’alSou
perifériou.



Univerzalna sériova zbernica USB

(Universal Serial Bus):

PocCet paralelnych a sériovych portov: maly, ﬁ
Pocet moznych periférii: velPky.

Firmy:Intel, Compaq, IBM, Microsoft, NEC, Digital Equipment a
Northern Telecon sa za¢ali v roku 1995 vyvoj USB.(USB 1.1.)
Vyvoj pokraCoval v 1999 ( USB 1.1. ) — vySsie prenosove rychlosti.
Prinos USB:
- Niektore konektory na PC zmiznu:klavesnice, paralelnych a sériovych
portov, MIDI, ...

-Prip4janie bez reStarovania.
- PnP sa stava skuto¢nost’ou.
-Prenosova rychlost”

- pomal¢ zariadenia (1,5 Mb/s)

- rychle zariadenia (12 Mb/s)
- Pripojenie az 127 zariadeni hviezdicovou topoldogiou: pomocou HUB



USB:

USB realizuje rozvod napajania:
- Bezny odber je 100mA.
- Na poZziadanie 500mA.

} Skrutené




A
29 e
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Architektura USB

- Host hardvér a softvér

- Huby alebo rozbocCovace
- USB periférie




USB:

Typy prenosu USB mozeme rozdelit’ do styroch skupin:

*Prenos isochronny, napr. reproduktory, prenos v realnom Case
konStantou prenosovou rychlost’ou, bez korekcie chyb

*prenos Interrupt, ktory je v podstate asynchronny, napr. mys
Maly objem dat

prenos Bulk - hromadny, je tieZ asynchronny, vyuziva sa pri
tlaCiarnach, skeneroch a pod., Priorita prenosu je mala

prenos control — riadenie periférie, resp. ,,dotaz*“ na stav periférie
Komunikéaciu riadi PC.



USB:

Rychlost’ Prenosovy vykon Standard Pull-up rezistor 1k5
Low Speed 1.5 Mb/s USB 1.1/2.0 D-a3.3V
Full Speed 12 Mb/s USB 1.1/2.0 D+a3.3V
_ D+a3.3V
High Speed 480 Mb/s USB 2.0 (+ program)

PC - > periféria

2x 15k D+: Pull up (1k5) — 12Mb/s alebo

D--: Pull up (1k5) — 1,5Mb/s




