OPERACNE SYSTEMY



PocitaCovy systém sa sklada z:

" hardvér: CPU, pamat’ (primarna a sekundarna) a periférie systému;
= gperacny systém: riadi ¢innost’ cel¢ho pocitacoveho systému,
pridel'uje zdroje, kontroluje ich pouZitie;

= aplika¢né programy: V prvom rade sem patria Specidlne programy
ur¢en¢ na spravu systému: napr. formatovanie diskiet a diskov a 1ch

kontrolu, ... ; prekladace, hry, ...

= nad vy$Sie uvedenym je Pouzivatel’(ia)

obsluha systému. (Clovek). Aplikacie

Operacny system

Technickeé
prostriedky




Operacny system (OS)
® subor programov, ktory riadi ¢innost’ technickych prostriedkov
pocitaca a ulahCuje ¢innost’ aplikacii

* hlavnou ulohou OS je sprostredkovanie vazby medzi technickym
prostriedkami pocitacCa a aplikaciami

* OS poskytuje aplikaciam sluzby, pomocou ktorych aplikacia nepriamo
ovlada technické prostriedky pocitaca

* aplikacie by nemali mat’ priamy pristup k technickym prostriedkom
pocitaca

* OS sa hovori virtudlny stroj (virtual machine).



Funkcie opera¢ného systému: 1

* riadi spracovavanie procesov (spustenych programov). Ich pripravu,
planovanie a priebeh tak, aby bola zaistena maximalna efektivita ich
spracovavania. OS by mal umoznit’ proces:

1. Vytvorit’ a ukoncit’.
2. Pozastavit’ a znovu spustit’.

3. Zosynchronizovat' s inym procesom a umoznit’ komunikaciu
medzi1 procesmi.

= spravuje OP (primarnu). Pridel'ovanie pamate procesom, odkladanie
stranok. Evidencia obsadenosti OP. ...

* spravuje sekundarnu pamat’. (Disky, paskove pamate, CD, ...).

" riadi vstupno vystupné prostriedky tak, aby uzivatel’ mohol
pristupovat’ k jednej skupine periférii — napr. tlaiarne rovnako, ...



Funkcie opera¢ného systému: 2

= spravuje subory (subor j¢ mnoZina navzajom suvisiacich dat, napr.
text, obrazok): Vytvara a maze subory a adresare (subor ktory obsahuje
zoznam 1nych suborov alebo adresarov)., ...

sspravuje komunikacny systém: (Siete.)

spodporuje komunikaciu uzivatel’a s pocitacom — formou
uzivatel'skeho rozhrania (textove a graficke), informuje tiez uzivatel'a o
vzniknutych problémoch alebo chybach.

= podporuje bezpecnost’ a spolahlivost’ vypoctového systému —
formou r6znych urovni pristupovych prav apod.

* OS ni€ nepridava k vykonanému programu.



Operacny systém — dolezité pojmy 1

e driver (ovladac) — tvori rozhranie pre r6znorod¢ periférie; zjednocuje
komunikaciu uzivatel - periféria; ovladac je zavisly na type periférie;
do operacného systemu sa zaclenuje inStalaciou

* bootovanie — zavadzanie operacneho systému do operacnej paméte
pocitaca

* kernel (jadro) — Cast’ OS v hlavnej pamati; obsahuje najCastejSie

pouzivan¢ funkcie;



Operacny systém — dolezité pojmy 2

» Ako je mozné, Ze pocita¢ dokdze vykonavat’ viacero uloh sucCasne?
Ved procesor ma len jedno PC a jednu ALU. Odpoved’ treba hl’'adat’ v
,,prepinani‘ uloh: multitasking

* kooperativny (nonpreemtivny) — pridel'uje procesom cas
procesora na taky cas, aky proces pozaduje. Prepnutie povoli
vykonavany proces. Nevyhodou je ,,zrutenie sa pocitaca pri
zacykleni ulohy.

 preemtivny — pridel'ovanie Casu procesora riadi OS. Po urcitej
dobe je riadenie odovzdané inému procesu (riadenie ¢asovacom);
oproti kooperativnemu multitaskingu je menej zraniteI'ny (havaria
jedneho procesu obvykle neznamena havariu celé¢ho systému). Za
urcitych predpokladov sa da prepnuat’ na iny proces. Skor ano.
Neskor nie.



Operacny systém — dolezité pojmy 3
*process (task) — prave vykonavany program(job) ; Program prave
beziaci na pocitaci. Process pozostava:
« samotny program (zavedeny do OP)
* data programu ulozené v hlavnej pamati a na disku a udaje ulozené
v registroch

» zaznamy OS o prave vykonavanom programe; (navratoveé adresy,
stav registrov, koprocesora, ... : kontext programu)

Proces k svoje ¢innosti vyZaduje:
= Procesor
" Vnutorni pamat’
* Prostriedky ako napr. I/O zariadenia, in¢ subory, ...
" Vlakno (thread) procesu: Proces rozdeleny na niekol’ko Casti,
ktore zdiel'aja spolo¢nu pamat’. JednoduchsSie prepinanie medzi

vlaknami.



Operacny systém — dolezité pojmy 4

» Atomické operacie. Také operacie, ktoré treba vykonat' v celku.
Nemozno ich prerusit, napriklad prepnutim na iny proces.

Priklad:

Kolaj na koncoch dve stanice. Vypravcovia sa pozeraju na
signalizaciu a rozhoduju sa, €1 pustit’ na kolaj vlak.

Vypravca, Proces 1, kontroluje, ¢1 je na semafore signal volno.

Proces 1 zisti, Ze ano, preto sa chystad nastavit’ stoj a vpustit’ vlak zo
svojej strany na kolaj.

V tomto okamziku dojde k prepnutiu na druhé¢ho vypravcu: Proces 2 .
Druha uloha skontroluje, Ze na semaforu je signal vo/no, nastavi stoj a
z druhej strany vpusti vlak na kolaj.

Opat’ dojde k prepnutiu - spat’ na prveho vypravcu — Proces 1.
Ten dokonci nastavenie na sfoj a vpusti vlak na kolaj.
A potom uz ¢akame len na koliziu.



Rozdelenie OS

¢ Nie vSetky pocitace maja OS. Napr. pocita¢ vo funkcu regulatora,
tzv. embedeed systemy maju cely kod vykonavaného procesu ulozeny v
pamati.

« Specialnou ¢astou OS st OS realneho &asu (real time) : Pouzivaju sa
pri riadeni technologickych procesov. Hlavny rozdiel je:

Proces vykonany pod OS da spravny vysledok. Proces vykonany pod
OS realneho Casu da spravny vysledok v danom - poZzadovanom cCase.

* jednouzivatel'ské jednoulohove (single-user single-task)
napr. CP/M, MS-DOS; s podporou OS beZi len jedna aplikacia

* jednouzivatelské viactlohové (single-user multi-task) napr. Windows
95, Windows 98; jeden uzivatel’ méze mat’ suCasne spustenych viac
aplikacii

» viacuzivatel'ske viactulohové (multi-user multi-task) napr. UNIX,
Linux; umoziuju spracovavat’ poZiadavky viacerych uzivatel'ov suicCasne



Komunikacia uzivatelPa s OS

¢ spdsob, akym uzivatel’ dava pokyny OS a v akej forme dostava
spravy o vysledku vykonanej operacie, je oznacovany ako uzivatel’ské
rozhranie (UserInterface)

* existuju v podstate dve formy uzivatel'ského rozhrania:

e textoveé uzivatel’ské rozhranie — napr. MS-DOS,

uzivatel’ zadava pokyny prostrednictvom tzv. prikazového riadku.
Inerpretatorom prikazov tu bol program command.com. Niekol’ko
prikazov zapisanych postupne za sebou v ,,batch® subore vytvorilo
scenar.

* grafické uzivatel’ské rozhranie (Graphical User

Interface, GUI) — prevazna vacSina sucasnych opera¢nych
systémov, obvykle tiezZ moznost’ zapisovat’ prikazy v prikazovom
riadku. Ich hlavnou vyhodou je, Ze su intuitivnejSie. RychlejSie sa
ich nau¢ime obsluhovat.



Komunikacia uzivatelPa s OS
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Organizacia dat na disku — sabory 1

Pripony suborov (File Extensions)
Spustitelné soubory, skripty

* exe (executable file)

* com (command file)

e bat (batch file) — davkovy soubor
* vbs (Visual Basic Script file)

* js (JScript, JavaScript file)

Textové dokumenty

* txt (text file)

* doc (MS Word Document, ..)

e rtf (Rich Text Format)

* ps (PostScript)

 pdf (Portable Document Format)
* 602 (Text602)



Organizacia dat na disku — subory 2

Pripony suborov

Hypertextové dokumenty
* htm, html (HyperText Markup Language)

Grafické soubory (obrazky)

* ipg, jpe, jpeg (Joint Photographic Experts Group)
* gif (Graphical Interchange Format)

 png (Portable Network Graphics)

* bmp (Bitmap file)

* pcx (PC Paintbrush format)

o tif, tiff (Tag Image File Format)



Organizacia dat na disku — sabory 3

Pripony suborov

Zvukové soubory

* mp3, mpeg3 (MPEG Audio Layer 3)

* wav (Waveform sound)

* ra (Real Audio)

* mid (Musical Instrument Digital Interface — MIDI)

Multimedialni formaty (audio/video)

* mpg, mpeg (Moving Picture Experts Group)
* avi (Audio Video Interleaved)

* asf (Advanced Streaming Format)

e qt (QuickTime)

* mov (Movie)



Organizacia dat na disku — subory 4

Pripony suborov

Archivne subory (komprimované) — vid'. d’ale;
* ZIp
* rar
* arj
* g7, gzip (hlavne v OS UNIX)

Dalsi formaty

* xIs (MS Excel Spreadsheet)

* ppt (MS PowerPoint Presentation)

e ttf (True Type Font)

* dwg (Autocad Drawing)

e dll (Dynamic Link Library — dynamickd knihovna)
 bak (backup file — zaloZny subor)

 tmp (temporary file — doCasny subor)



Organizacia dat na disku — subory

S

Asociacia General | View  File Types | Oifline Fies |

e vyuZitie pripony suboru k vyvolaniu Al
akcie, ktora je s touto priponou gm | EE;;:;LL spikace Miosoht Excel -
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'-ﬁ;ﬂ Windows Media Player
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Podporované formaty médii

— Dretails for #LS" extenzion

) ) ) ) ) o Filez with extension LS are of type 'List aplikace Microsaoft Excel.
Program Windows Media Player umoZiuje pFehrdvat nasledujici typy medidlnich soubora. To change seftings that affect all 'List aplikace Microzsaft Excel

files, click Adwanced.

Mew | Delete |

Microsaft Excel far Windows: ||

Advanced |

k. | Cancel | Apply |

Format Pripony nazvd soubord
Stopa zvukového disku CD CDA
Intel Wideo Technaolagy IWF
Macintosh AIFF Resource AIF, AIFC, AIFF
windows Media ASF, ASK, WAR, WHA, WY, W, WP, WX
Farmaty Windows BN, WAL
Wzhledy programu windows Media Playver WMZ, WHMS
MPEG (Maving Picture Experts Group) MPES, MPG, M1y, MP2, MP3, MPA, MPE, MPWZ, M3L
MIDI (Musical Instrument Digital Interface) MIC, MIDI, RMI
LMIX all, SND
hd




Organizacia dat na disku - adresare

Adresar (directory) / zlozka (folder)

» adresar (alebo podadresar) je priestor na disku, ktory moze
obsahovat’ subory alebo d’alSie (pod)adresare

e adresare tvoria hierarchicku stromovu Struktiuru

e adresar je urCeny svojim menom podl'a rovnakych pravidiel ako
ndzov suboru (pripona sa vsak obvykle nepouziva)

* na disku je vzdy adresar, ktory sa nazyva hlavny (korenovy, root) a
je oznaceny znakom \

* v roznych adresaroch mozu existovat’ podadresare alebo subory s
rovnakym nazvom

* od operacneho systemu Windows 95 je pojem adresar nahradeny
poymom zlozka



Organizacia dat na disku — cesty 1

e konkrétny subor je jednoznacCne uréeny oznacenim disku,
postupnost’'ou adresarov veducich do adresara, kde je subor uloZzeny (tzv.
cesta), a vlastnym nadzvom suboru

Cesta (path)

e urCuje presné umiestnenie suboru v stromovej Struktare adresarov

* je danda menami jednotlivych do seba v€lenenych adresarov
oddelenych oddelovacim znakom

* ako oddelovaci znak sa obvykle pouziva \ alebo /
e cestu mozno zapisat’ ako

* absolutnu (Uplnu) — zacina vZzdy korenovym adresarom, prip.
a] oznaCenim disku

" relativnu (neuplnt) — zacina aktualnym adresarom



Organizacia dat na disku — cesty 2
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Organizacia dat na disku

e cluster (klastr, alokaCna jednotka) — naymensSia logicka datova
jednotka na disku, skupina niekol’kych sektorov

* pocet sektorov v clustre suvisi s kapacitou disku, ¢im vacsi je disk, tym
vacsia byva 1 vel'kost’ clustra. Sektor ma povacsine 512B. klaster ma
kapacitu = < 512B, kB-ty >. Problem je v tom, Ze max. pocet klasterov
na disky je dany formatom adresacie. Pre MS-DOS je velkost’ 16-
bitovej FAT polozky 65536. => Cim bude disk vacsi, tym bude vicsi aj
klaster.

* 3] ked’ uloZime na disk stbor o velkosti len 1 B, obsadime tym v

skutoCnosti cely cluster, pretoZe cluster je naymensia logicka datova
jednotka na disku

» Cislo OXFFEF je vyhradené¢ pre oznaCenie konca suboru. Vyssie su
vyhradene pre potreby OS.



Typy suborovych systémov

FAT (File Allocation Table) — tabul’ka umiestenia suborov
 12-bitova FAT (FAT12) — len pre diskety
* 16-bitova FAT (FAT16)
 32-bitova FAT (FAT32)

NTFS (New Technology File System) — umoznuje definovat’ pristupove
prava pre jednotlive subory a adresare

a d’alSie napr. ext2, 3



Typy suborovych systémov

FAT (File Allocation Table) — tabul’ka umiestnenia suborov

Velkost’ oblasti FAT32 Velkost’ clusteru
<260 MB 512 B *)
260 MB - 8 GB 4 KB
8 GB-16 GB 8 KB
16 GB-32 GB 16 KB
32GB-2TB 32 KB

*) obmedzené pouzitie


http://www.storagereview.com/guide2000/ref/hdd/file/partSizes.html

FAT12, FAT16, FAT32 — porovnanie

Attribute FATI12 FATI16 FAT32
Pouzitie Diskety ,,malé disky ,, Velkés disky
Velkost’ polozky FAT 12 bits 16 bits 28 bits (4b1t,y
tabul’ky rezervovane)
Maximalny poéet klastrov 4086 (2% - x) 65 526 ? ~ 268 435 456
Velkost’ klastru 0.5 KB to4 KB 2 KB to 32 KB 4 KB to 32 KB
. ) 16 736 256 2147 123 200 about 241
Maximalna kapacita
~ 16 MB ~2.1 GB ~2TB




Podpora suborovych systémov

Operacny systém

Podporované suborové systémy

MS-DOS

FATI16

MS Windows 95*, 98, Me

FATI6, FAT32

MS Windows NT

FATI16, NTFS

MS Windows 2000, XP

FATI6, FAT32, NTFS




Zistenie typu suborového systému

DISK_D {D:) Propetties ed

General | Tonols I Hardwarel 5haring| SEn::urit_l,II

= Label IDISK_D

T ype: Local Disk
File spstem:
. lzed zpace: 1 072 B33 248 bytes 0,99 GB
. Free zpace: 1 573 842 344 byptes 1.46 GE
Capacity: 2 646 536 192 bytes 246 GB

Drive D Dizk. Cleanup...

[T Compress diive to zave dizk space

v &llow Indesing Service to jndex this disk for fast file searching

ak. Cancel Apply




Z.avadzanie operacného systému

e testovaci a diagnostickeé programy (s vyuZitim sluzieb BIOS-u)
 zavadzaC najde systémovy disk
* nacita do RAM zavadzaci zaznam

 zavadzaci zaznam zahdj1 nacCitanie d’alSich systémovych suborov (jadra)



NajznamejSie operacné systémy

e MS-DOS (MicroSoft — Disk Operating System)

 Windows 95,
Windows 98,
Windows Me (Millennium Edition)

* Windows NT (New Technology),
Windows 2000,
Windows XP (Experience)

Microsoft

. 0S/2 (IBM)

* LINUX, UNIX, ...



Dve ,,vyvojoveé vetvy* MS Windows




DalSie operacné systémy

lllllllllllllll




Operacny systém MS-DOS

e popularny diskovy jednouzivatel'sky jednoulohovy operaCny systém
pouzivany na osobnych pocitaCoch



Ziakladné prikazy

spustenie programu:

zmena aktualneho disku:

zmena aktualneho adresara
do priamo podradeného:
do l'ubovolného:

do nadradeného:
obsah aktudlneho adresara

plny vypis:

zhusteny vypis:

s pozastavenim vypisu:
vytvorenie adresara:
zruSenie adresara:
zmazanie suboru:
premenovanie suboru:
vypis obsahu suboru:
presun suboru:

kopirovanie stiboru:

vytvorenie systémového disku:
rozdelenie disku: fdisk

Operacny systém MS-DOS

napoveda:

subor alebo cesta\subor
disk:

cd adresar
cd cesta\adresar
cd ..

dir

dir /w

dir /p (dir | more)
md meno

rd meno

del soubor

ren stary novy
type subor

move ¢o kam
copy ¢o kam

sys disk:

formatovanie disku:

prikaz /?

format disk:



Windows NT

Windows NT Workstation — OS pre siet'ové stanice
*  Windows NT Server — vykonny server pre siet’ typu Klient-Server
* Niektoré vlastnosti systému:
— vicSia nezavislost’ na platforme (vyuziti tzv. HAL)
— preemptivny multitasking
— overovanie uzivatela pri pristupe do systemu
— NTFS — ochrana dat na servere a pracovnej stanici
— podpora vsetkych beznych protokolov pre komunikaciu v LAN a WAN
— nove graficke nastroje pre spravu systeému
— domeénova koncepcia

— Doména = logicka skupina pocitacov so spolocnou databazou uzivatel'ov
a zabezpecovacich informacii

— vysSSia spolahlivost’ systému



Windows 2000 5 ;“Wﬁndowsm

Nové¢ programy dodavané s Windows 2000

 Editor fontov

 Narrator - popiSe hlasom to, na ¢o ukaze uzivatel’ mySou
e Fax

 Telefon (Internetom, moZnost” videokonferencie)

Nov¢é moznosti

e pri odinStalovani softwaru je mozné zistit’, ako Casto je dany program
spustany, kol’ko zabera miesta, ...

stav hibernacie


http://www.microsoft.com/cze/windows/windows2000/default.asp

Windows 2000 5 ;“Wﬁndowsm

Stav hibernacie

 zabera na HDD tol’ko miesta, ako velka je opera¢na pamat’

* spustenie pocitaca zo stavu hibernacie trva len cca 10 s a automaticky
sa spustia aj aplikacie, ktoré boli1 spusten¢ pri1 prechode do reZimu
hibernacie

* musi se aktivovat: OBRAZOVKA — VLASTNOSTI —

SETRIC OBRAZOVKY — NAPAJANIE — REZIM SPANKU —
ZAPNUTIE PODPORY REZIMU SPANKU

* reZim hibernacie musi podporovat’ aj zakladna doska


http://www.microsoft.com/cze/windows/windows2000/default.asp

Windows 2000 Architecture

System Processes Services S pltiom Environment
. suhsystems
Service Replicator —
controller Alerter POSIX
“-llll_ﬂgﬂ-ll RPC I;:EEI;| 0542
, application
Sesslon Event
. Win32
manager loggel Subsystem DLLs
User NTDLL.DLL
mole
Kernel
mode System
thread
[ Executive API
Process/ Security Virtual " :
'O Manager LPC Cache Window
Windows 2004} facllity | man . thread reference memory | .
Executlve File B manager monitor nmnaEer nage
Systems Object management/Executive RTL
.
Device drivers Microkernel

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Hardware Interfaces (buses, 'O, Interrupts, timers,
clocks, DMA, cache control, efc.)




Windows Me 2 Windows

-

Windows Millenium Edition

Desat’ hlavnych dovodov pre inovaciu na OS Windows Me
 importovanie a uprava domacich videofilmov

 presun fotografii z krabice od topanok na pevny disk

e vytvorenie archivu obl'ibenej hudby

* ochrana dodlezitych suborov

 obnovenie po6vodnych nastaveni pocitaca

* najdenie odpovede na hl'adanu otazku

* pouziti pocitace k programovanie videa ¢i termostatu

e prepojenie pocitaCov v domacnosti

» efektivnejSia komunikacia s priateI'mi a spolupracovnikmi
e hranie hier na novej irovni

http://www.microsoft.com/cze/windows/windowsME/upgrade/upgradewhy.asp



Windows XP f;'ff m

e Windows XP Professional — vhodny pre firmy a naro¢nych
uzivatel'ov; postaveny na zaklade jadra pouzitého v systémoch
Windows 2000 a Windows N'T Workstation — NT Kernel; vysoka

uroven vykonu, bezpe€nosti a stability

* Windows XP Home Edition — hlavne pre domace pouZitie


http://www.microsoft.com/cze/windows/xp/

Windows CE %@;E

e Windows pre prenosné zariadenia typu Handheld PC nebo Palm PC

* Uplne odlisna verzia Windows, ktora nieje kompatibilna s X86 based

Windows

» zaCinaju sa uplatnovat’ ako AutoPC tj. pocitac¢ do auta



