Pr 1

Historia pocitaCov



Ciel : PocCitaCoveé systémy

Architektura pocitacov: venuje sa
Mnozina inStrukcii.
Pocet bitov pouzitych na reprezentaciu datovych typov
(Cisla, znaky).
Spdsoby adresovania.
Organizdcia pocitacov: venuje sa
Riadiace signaly.
Technologia - princip ¢innosti jednotlivych paméti.
Interface medzi pocitaCom a okolitym svetom, atd’.



Historia poéitaéov [http:/

www.arcula.demon.co.uk/entry.htm]

Predhistoria

® Babylon (1 az 59 — dva znaky)

® Rimske Cislice

¢ ABACUS (2400 BC)
[http://en.wikipedia.org/wiki/Abacus]

® Fibonacci 1200(“banky’)

® Edmund Gunter (1624)
[http://www.cs.transy.edu/kylek/gunterbio.html]

zostrojil predchodcu logaritmického pravitka (+,-,*,/)
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Mechanické pocitace (1600 — 1940)

Wilhelm Schickard(1623)

[http://en.wikipedia.org/wiki/Wilhelm Schickard]
Astrondm a matematik

Navrhol dekadicke pocitadlo —“pocitacie hodiny*.
PreteCenie — zazvonenie.

Blaise Pascal (1642-1645)

[http://www.thocp.net/biographies/pascal blaise.html]
Matematik

Pascaline — 50ks.

Prinos: automaticky prenos medzi radmi.

Odcitanie — doplnkovy kod.

Nasobenie / Delenie — postupné + / -.
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Gottfried Leibniz (1673)

Binarne Cisla

Vylepsil Pascalov stroy (+,-,%, /)

Joseph Jacquard (1801)
Tkacsky stroj riadil diernymi Stitkami.

Nezamestnanost - > Kvalita latok.



® Charles Babbage (1822,1834)

[http://www.culture.com.au/brain proj/CONTENT/BABBAGE.HTM]

1. Difference Engine , 2.°*Analytical Engine”
Otec moderného pocitaca - mechanického.

Pr.: f(x)=2x*+3x+10 x= 0,1,2, 3, 4, atd.
Af(x)= f(x)- f(x-1=4x+1
A f(x)= Af(x)t Df(x-1)= 4
f(x)= 02 f(x)+ Df(x- Dt f(x-1)

X 0| 1]2]3]4]5
bf=4+brx- | 1 | 51913 ]17]21
A2 £(x)= 4 4 | 414l 4|44
f(x)= .. 10 | 15243715475
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: Printer
The Mill 1{Memory|
Arihtmetic functions |¢ Card Punch
Instructions
Operation Variable
Cards Cards
\_ /
\/
Program

Babbageho pocitaci stroj
(operacie boli vykonavane na zaklade vopred vytvoren¢ho programu)



® George Boole (1847)
® Zaviedol binarnu algebru

® Mechanicke pocitace — prehlad
— Vyhody:
* redukovali Cas,
— Nevyhody:

* tazkopadne - neskladné,

* nespol’ahlive a drahé,
" naro¢n¢ na prevadzku.



Elektronické pocitace
Generacia 0 (... —1945)

- Alan M. Turing (1937) [http://www.turing.org.uk/turing/]

Turingov stroj — teoreticky zaklad moderne¢ho pocitaca.
COLOSSUS - Zrejme prvy elektronicky pocita¢(1943).
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John W. Mauchly a John P. Ecker (1943)

18000 elektroniek
70000 odporov
10000 kondenzatorov
6000 prepinacov
30 x 50 feet
: 3 hmotnost’: 30 ton
et T prikon: 140kW
‘ chladenie: 2 let. motory

Cisla: dekadickée
Programovanie:‘‘ru¢né

ENIAC Electronic Numerical Inegrator and Calculator



Konrad Zuse (1938 - 41)

V1,V2aV3=>71,72273

Elektromechanicky

V1 - 1. Mechanicky pocitac

Z3 - (1941)

2600 rele

program: dierna paska

dizka slova bola: 22 bitov

kapacita pamaite: 64 slov

dvojkova sustava, pohybliva radova Ciarka
Vyvijané pre armadu, pomalé => zruSené



* Howard Aiken (1943)

dekadické zobrazovanie Cisel
72 * 23-miestnych dekadickych Cisel
Dierne pasky: Operacie aj premenné
format inStrukcie: A1 A2 OP.



Von Neumann (1946)

http://www?2.thtesslingen.de/studentisches/Computer Geschichte/grp4/neumann.html

ENIAC EDSAC(1949)

Zrod modern¢ho pocitaca :
* Nemecko
Zuse (Z3 — zniCene pri nalete Berlina 1945)
* USA
*Aiken ( zastarala technologia — relé (1947 ukonCene))
*Atanasoff a Berry (ako prvy pouzili elektronky)

*Von Neumann
* Anglicko

Turing

COLOSSUS



Elektronické pocitace
Generacia 1 (1945 - 1958)

® /aklad elektronka —
1906 vyvinul Lee De Forest v USA.
® yvon Neumanova schéma

® diskrétny rezim prace
® v pamiti je vzdy len jeden program a data
s ktorymi pracuje

® neexistuju vyssie programovacie jazyky, neexistuju
operacne systemy



Elektronické pocitace

Generation 2 (1958 - 1964) 1
® 7aklad tranzistor - 1948 v Bell Laboratories, USA.
(John Barden)

® mensSie rozmery celeho pocitace,
® operacnd pamat: feritova pamat
® zvysSena rychlost’ a spol'ahlivost’

® nizSie energeticke naroky pocitaCa
® V/V operacie vykonava V/V jednotka,
® aritmetika v PRC



Elektronické pocitace
Generation 2 (1958 - 1964)

® davkovy rezim prace

® zacCinaju vznikat operacné systemy
— Jednoduchy prerusovaci podsystém

® prv¢ programovacie jazyky:
— COBOL, FORTRAN, ALGOL



Elektronické pocitace

Generation 3 (1964 - 1974)

® Zaklad integrovan¢ obvody - (1958-70) v TI,
USA.

[http:// www?2.thtesslingen.de/studentisches/Computer Geschichte/grp4/kilby.html]
® zaCina paraleln¢ spracovanie viacerych programov
® neustdle sa zvySuje stupen integracie IC

SSI , MSI, LSI, VLSI, ....

Nové technologie vyroby:
TTL, PMOS , NMOS, CMOS, BiCMOS, ... .
prudove spracovanie informacii (pipelining)

cache pamite — vyrovnanie rychlosti medzi hlavnou pamatou a
CPU
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Elektronické pocitace

Generation 4 (1974 — az do sucasnosti)
Generation 5 (? Sucastna buducnost’ ?)

® [SI, VLSI

® hlavna pamat - polovodiCova
® PocitaCove siete

® Umela inteligencia

® PocitacCe ,,non von Neumann* koncepcie.



Elektronické pocitace

Pocitac - stroj urCeny na spracovanie dat Cislicovym sposobom

Zakladne funkcie pocitaca:

. Spracovanie udajov

. Zapamatanie udajov

. Prenos udajov ( pocita¢ prendsa udaje v ramci pocitaca a medzi
pocitacom a okolitym svetom - periférie)

. Riadenie vyssie uvedeného.



Von Neumannov pocitac
Princetonska architektura
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Von Neumannov pocitac

Pozadujeme: Procesor — rychly, Pamat’ — vel'’ka => presuvanie informacii
,,von Neumannov bottleneck* — John Backus 1977.
Vykonavanie programu:

- Vyber mnstrukcie

- Dekodovanie 1nStr. a vyber operandov

- Vykonanie operacie



Hardvardska architektura (Aiken)
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Klasifikacia pocitacov podlfa Flynna (1966 )

Pri vykonavani vypoctoveho procesu sa medzi procesorom a
pamatou prenasaju: Prud udajov a Prud instrukcii.

Ilch suCasny pocet definuje odpovedajucu architekturu.

® Single Instruction Stream, Single Data Stream

® Multiple Instruction Stream, Single Data Stream

® Single Instruction Stream, Multiple Data Stream

® Multiple Instruction Stream, Multiple Data Stream



SISD Computers

Klasicky pocitac:
typ von Neumann
Pr.: Vypocitat sumu A Cisel a ,a,, ..., ay

CPU N-krat pristupi k pamaiti a vykona
N-1 suctov

CPU

IS

'DS'

< FTO2mZ




MISD Computers —

IS 1

DS
Nema < g
prakticky vyznam © <
C —
<« SN
CPUN

< mOZ=Z




SIMD Computers

CPU 1

RieSenie Specialnych uloh:

A
9

IS

DS 1

.Vektorove, maticoveé
operacie so
Strukturovanymi udaymi

., CPUN
*Synchronne pracujuce

procesory

A‘ATA

DS N

Pr.:Spocitat’ matice 2x2 C=A + B
C.i=A, 7B, C=A,* B12,
C=ATB, C=A," Bzz,

< TOZ2mZ




MIMD Computers

IS 1

CPU1 [¥
DS 1
< >
<
< >
IS N
cPUN [

< DSN»

< TOZmZ




SISD

MISD

A+B

A+B
A*B

SIS

SIMD

MIMD

A+B
C+D

A+B
C*D



Délezité slova — pojmy

“README.TXT"“

Bug Fixes:

1) Empty search on google causes crash (SF Bug #870649).
2) Change line endings in Save-As dialog doesn't work (SF Bug
#885586).

9. 1X. 1945
Aiken-ov releovy pocita¢ Mark II mal chybu :
Medzi kontakty relé sa dostala mola.



"First actual case of bug being found."
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http://www.jamesshuggins.com/h/bas1/credits.htm

