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História počítačov



CieCieľľ  : Počítačové systémy: Počítačové systémy
Architektúra počítačov: venuje sa 
• Množina inštrukcií.
• Počet bitov použitých na reprezentáciu  dátových typov 

(čísla, znaky).
• Spôsoby adresovania.
Organizácia počítačov: venuje sa
• Riadiace signály.
• Technológia  - princíp činnosti jednotlivých pamätí.
• Interface medzi počítačom a okolitým svetom, atď.

 



 

História počítačov [http://
www.arcula.demon.co.uk/entry.htm]  

Predhistória
 Babylon (1 až 59 – dva znaky)
 Rímske číslice
 ABACUS ( 2400 BC)
     [http://en.wikipedia.org/wiki/Abacus]
 Fibonacci 1200(“banky”)
 Edmund Gunter (1624)
     [http://www.cs.transy.edu/kylek/gunterbio.html]

zostrojil predchodcu logaritmického pravítka ( + , - ,* , / ) 
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Mechanické počítače  (1600 – 1940)  

Wilhelm Schickard(1623) 
[http://en.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Schickard]
Astronóm a matematik
Navrhol dekadické počítadlo –“počítacie hodiny“.
Pretečenie – zazvonenie.

Blaise Pascal (1642-1645)
[http://www.thocp.net/biographies/pascal_blaise.html]
Matematik
Pascaline – 50ks.
Prínos: automatický prenos medzi rádmi.
Odčítanie – doplnkový kód.
Násobenie / Delenie – postupné + / -.
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Gottfried Leibniz (1673)

Joseph Jacquard (1801)  
Tkáčsky stroj riadil diernymi štítkami.
Nezamestnanosť             Kvalita látok.

Binárne čísla
Vylepšil Pascalov stroj  ( + , - , *,  /  )



 Charles Babbage (1822,1834)  
[http://www.culture.com.au/brain_proj/CONTENT/BABBAGE.HTM]

 1.“ Difference Engine “,  2.“Analytical Engine”
Otec moderného počítača - mechanického.
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Operation 
Cards

Variable
Cards

Program

Instructions

Memory Printer
Card Punch

The Mill
Arihtmetic  functions

Babbageho počítací stroj
(operácie boli vykonávane na základe vopred vytvoreného programu)



 George Boole (1847)
 Zaviedol binárnu algebru

 Mechanické počítače – prehľad
– Výhody: 

 redukovali čas,
– Nevýhody: 

 ťažkopádne - neskladné, 
 nespoľahlivé a drahé, 
 náročné na prevádzku.



Elektronické počítačeElektronické počítače
Generácia 0Generácia 0 (...  – 1945) (...  – 1945)

• Alan M. Turing (1937) [http://www.turing.org.uk/turing/]

Turingov stroj – teoretický základ moderného počítača.
COLOSSUS – Zrejme prvý elektronický počítač(1943). 
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 John W. Mauchly  a John P. Ecker  (1943)

18000 elektroniek
70000 odporov 
10000 kondenzátorov 
  6000 prepínačov 
30 x 50 feet 
 hmotnosť:   30 ton
      príkon:  140kW
  chladenie: 2 let. motory 

 

ENIAC  Electronic Numerical Inegrator and Calculator

Čísla: dekadické
Programovanie:“ručné“



Konrad Zuse (1938 - 41)

V1, V2 a V3 => Z1, Z2 a Z3

Z3 - (1941)  
2600 relé 
program:  dierna páska
dĺžka slova bola: 22 bitov 
kapacita pamäte:  64 slov 
dvojková sústava, pohyblivá rádová čiarka
Vyvíjané pre armádu, pomalé => zrušené

Elektromechanický

V1 - 1. Mechanický počítač



• Howard Aiken (1943)

dekadické zobrazovanie čísel 
72 * 23-miestných dekadických čísel
Dierne pásky: Operácie aj premenné  
formát inštrukcie: A1 A2 OP. 



Von Neumann  (1946) 
http://www2.fhtesslingen.de/studentisches/Computer_Geschichte/grp4/neumann.html

ENIAC            EDSAC(1949) 

Zrod  moderného počítača :
• Nemecko

Zuse (Z3 – zničené pri nálete Berlína 1945)
• USA 

•Aiken ( zastaralá technológia – relé (1947 ukončené))
•Atanasoff a Berry  (ako prvý použili elektrónky)

•Von Neumann
• Anglicko

Turing 
COLOSSUS



Elektronické počítačeElektronické počítače
Generácia 1Generácia 1 (1945 - 1958) (1945 - 1958)

 Základ elektrónka –  
   1906 vyvinul Lee De Forest v USA. 
 von Neumanova schéma
 diskrétny režim práce
 v pamäti je vždy len jeden program a dáta 

s ktorými pracuje
 neexistujú vyššie programovacie jazyky, neexistujú 

operačné systémy 



Elektronické počítačeElektronické počítače
Generation 2Generation 2 (1958 - 1964) (1958 - 1964)                                             1                                             1

 Základ tranzistor - 1948  v Bell Laboratories, USA.
(John Barden)

 menšie rozmery celého počítače, 
 operačná pamäť:  feritová pamäť
 zvýšená rýchlosť a spoľahlivosť 
 nižšie energetické nároky počítača
 V/V operácie vykonáva V/V jednotka, 
   aritmetika v PRČ 



Elektronické počítačeElektronické počítače                          
Generation 2Generation 2 (1958 - 1964) (1958 - 1964)                                              2                                              2

 dávkový režim práce 
 začínajú vznikať operačné systémy  

– Jednoduchý prerušovací podsystém
 prvé programovacie jazyky:  

– COBOL,  FORTRAN, ALGOL 



Elektronické počítačeElektronické počítače
  Generation Generation 33 (1964 - 1974) (1964 - 1974)

 Základ integrované obvody  - (1958-70)  v TI, 
USA. 

[http://www2.fhtesslingen.de/studentisches/Computer_Geschichte/grp4/kilby.html]
 začína paralelné spracovanie viacerých programov
 neustále sa zvyšuje stupeň integrácie IC

SSI , MSI, LSI , VLSI , ... .  

Nové technológie výroby:
TTL, PMOS , NMOS, CMOS, BiCMOS, ... .    

prúdové spracovanie informácií (pipelining)
cache pamäte – vyrovnanie rýchlosti medzi hlavnou pamäťou a 

CPU
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Elektronické počítačeElektronické počítače
Generation Generation 4 4 (1974 – (1974 – až do súčasnosti) súčasnosti)    
Generation Generation 5 (? Súčastná budúcnosť ?)5 (? Súčastná budúcnosť ?)  

 LSI, VLSI
 hlavná pamäť - polovodičová
 Počítačové siete
 Umelá inteligencia 

==================================
 Počítače „non von Neumann“ koncepcie.



Elektronické počítačeElektronické počítače

Počítač - stroj určený na spracovanie dát číslicovým spôsobom 
Základné funkcie počítača: 
. Spracovanie údajov
. Zapamätanie údajov
. Prenos údajov ( počítač prenáša údaje v rámci počítača a medzi 

počítačom a okolitým svetom - periférie)
. Riadenie vyššie uvedeného.



Von NeumannVon Neumannovov počítač počítač  
Princetonská architektúraPrincetonská architektúra

   

             CPU   

CU    ALU   
  
  

Pamäť   

Program       Data  

I/O   
       rozhranie   

        Napájací    
           zdroj   



Von NeumannVon Neumannovov počítač počítač  

Požadujeme: Procesor – rýchly, Pamäť – veľká => presúvanie informácií
„von Neumannov bottleneck“ – John Backus 1977.
Vykonávanie programu:

- Výber inštrukcie
- Dekódovanie inštr. a výber operandov
- Vykonanie operácie



Hardvardská architektúraHardvardská architektúra    (Aiken)(Aiken)

 

 

            CPU 

PCU ALU 
 
 

 Pamäť 
Program 
  (ROM) 

I/O 
       rozhranie 

        Napájací  
           zdroj  Pamäť 

  Data 
  (RAM) 



Klasifikácia poččítaččov podľa  Flynna (1966 )
Pri vykonávaní výpočtového procesu sa medzi procesorom a 
pamäťou prenášajú:  Prúd údajov a Prúd inštrukcií.  
Ich súčasný počet definuje odpovedajúcu architektúru. 

 Single Instruction Stream, Single Data Stream 
 Multiple Instruction Stream, Single Data Stream 
 Single Instruction Stream, Multiple Data Stream 
 Multiple Instruction Stream, Multiple Data Stream 



SISD ComputersSISD Computers
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Klasický počítač: 
typ von Neumann

Pr.: Vypočítať sumu A čísel a1,a2, ..., aN

CPU N-krát pristúpi k pamäti a vykoná 
N-1 súčtov



MMISD ComputersISD Computers  
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SISIMMD ComputersD Computers
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Riešenie špeciálnych úloh:
.Vektorové, maticové  
operácie so 
štruktúrovanými údajmi
•Synchronne pracujúce 
procesory

Pr.:Spočítať matice 2x2 C= A + B
C11= A11+ B11   C12= A12+ B12,

C21= A21+ B21   C12= A22+ B22,



MMIIMMD ComputersD Computers
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  Dôležité slová – pojmyDôležité slová – pojmy

““README.TXT“README.TXT“  
Bug Fixes:

1)  Empty search on google causes crash (SF Bug #870649).
2)  Change line endings in Save-As dialog doesn't work (SF Bug 
#885586).
. ... 

9. IX. 1945 
Aiken-ov releový počítač Mark II mal chybu :
Medzi kontakty relé sa dostala mola.



"First actual case of bug being found.""First actual case of bug being found."

http://www.jamesshuggins.com/h/bas1/credits.htm

