Svoj vstupny kod v tvare S X1 X2 Zziadajte u cvic¢iaceho!



ZADANIE ¢. 1

Osovo namahany prat premenného prierezu



Vypocitajte hodnoty reakcii a vykreslite priebehy osovych sil, posunov v smere osi prita a
normalovych napéti na osovo namahanom pruate skokovite premenného prierezu podl'a obrazku.
(Pre vsetkych Studentov plati tato schéma.)

Pof——— N —

/ 1 /2 /3

EA;

E =210 GPa
h=45+0,1%*X1 [m]
h=5-0,1*X2 [m]
h=35 [m]

A1=0,1 +0,01*X1 [m?]
A>=0,06+0,01*X1 [m’]
A3;=0,14+0,01*X2 [m’]
F,=15+5*X1 [kN]

F3=20+4*X2 [kN]



ZADANIE ¢. 2

Priehradova konstrukcia



A

Pre zadanu konstrukciu vypocditajte :

a) zvisly posun uzla ¢. 1

b) pre kazdy prat velkost’ osovej sily N, napitie o a pomerné prediZenie €
c¢) reakcie v podperach

\V
E=210 GPa
_ 2
h A =700 mm
L=1,8+0,2*X1 [m]
1] BN h=2+0,2*X2 [m]
F=14+ X1 [kN]

B

Pre zadanu konstrukciu vypocitajte :

a) zvisly posun uzlov ¢. 1,2

b) pre kazdy prat velkost’ osove;j sily N, napétie o a pomerné prediZenie €
c) reakcie v podperach

2 L
E =210 GPa
h A =700 mm>
I INE L=1,8+0,2*X] [m]
h=2+02*%X2 [m]
: Fi=14+X2 [kN]
Fo=9+X1 [kN]
1
vE




C

Pre zadanu konstrukciu vypocditajte :

a) zvisly posun uzla ¢. 1

b) pre kazdy prat velkost’ osovej sily N, napitie o a pomerné prediZenie €
c¢) reakcie v podperach

F
1 “ E=210GPa
A =700 mm?
h L=18+02*X] [m]
h=2+0,2*X2 [m]
C —N F=14+X1 [kN]
L L

D

Pre zadanu konstrukciu vypocitajte :

a) zvisly posun uzlov ¢. 1,2

b) pre kazdy prat velkost’ osove;j sily N, napétie o a pomerné prediZenie €
c) reakcie v podperach

1
2 L
E= 210 GPa
h A= 700 mm’
L=18+02*X] [m]
h=2+02%X2 [m]
h Fi=14+X2 [kN]
Fy=9+X1 [KN]
I
F,
\J




E

Pre zadantu konsStrukciu vypocitajte :

a) zvisly posun uzla ¢. 1

b) pre kazdy prat velkost osovej sily N, napitie ¢ a pomerné prediZenie €
c) reakcie v podperach

E= 210 GPa
A= 450 +50*X2 [mm’]
As= 550+ 50*X2 [mm?]

b=1,8+02*X] [m]

h=2+0,2*X2 [m]

F=28+X2 [kN]

Pre zadanu konstrukciu vypocitajte :

a) zvisly posun uzla ¢. 1

b) pre kazdy prat velkost’ osovej sily N, napitie ¢ a pomerné prediZenie &
¢) reakcie v podperach

E= 210 GPa
A= 450 + 50*X2 [mm?]

A>= 550+ 50*X2 [mm’]

F=28+X2 [kN]

h=1,8+02*%X2 [m]




G

Pre zadanu konstrukciu vypocditajte :

a) zvisly posun uzla ¢. 1

b) pre kazdy prat velkost’ osovej sily N, napitie ¢ a pomerné prediZenie &
c¢) reakcie v podperach

/

N E= 210 GPa
A;= 450 + 50*X2 [mm’]

Ay = 550+ 50*X2 [mm’]

b=1,6+02*%X] [m]
h=2+0,2%*X2 [m]

F=14+X2 [kN]

H

Pre zadanu konstrukciu vypocitajte :

a) zvisly posun uzla ¢. 1

b) pre kazdy prat velkost osovej sily N, napitie ¢ a pomerné prediZenie €
c¢) reakcie v podperach

F
l E= 210 GPa
- A A, a S A= 450 + 50*X2 [mm?’]
1
A>= 550+ 50%*X2 [mm?]
h
N b=1,6+0,2*X1 [m]
A
S h=14+02%X2 [m]
F=14+X2 [kN]




ZADANIE ¢. 3

Ramova konstrukcia



A

Na zadanej ramovej konStrukcii stanovte

a) hodnoty reakcit

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

¢) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M, V, N

od ucinkov 1.) vonkajSieho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

NN ENRENE E=210 GPa

stipy 0,3 m * 0,3 m

@ @ priecla 0,3 m * 0,5 m
h q=11+X2 [kN/m]

L= (9+X2)2 [m]

Q h=3+0,3*X1 [m]
[ ] N
t1=0-2*X2 [°C]

‘ L t2=18+2*X2 [°C]

B

Na zadanej ramovej konstrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

c) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M,V , N

od ucinkov 1.) vonkajSieho zatazenia 2.) zatazenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

TN EEN e

N E =210 GPa

stipy 0,3 m * 0,4 m
priecla 0,3 m * 0,5 m
q=11+X2 [kN/m]
a= (7+X2)2 [m]
h=3+0,3*X1 [m]
t1=0-2*X2 [°C]

t2=18+2%X2 [°C]




C

Na zadanej ramovej konStrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

c¢) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M,V ,N

od uc¢inkov 1.) vonkajsiecho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

E =210 GPa

Lt i byt il llq

stipy 0,3 m * 0,3 m
priecla 0,3 m * 0,5 m
@ @ h q=11+X2 [kN/m]
L= (9+X2)2 [m]
h=3+0,3*X1 [m]

t1=0-2*X2 [°C]

t2=18+2*X2 [°C]

D

Na zadanej ramovej konStrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

c) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M,V , N

od uc¢inkov 1.) vonkajsiecho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

—C E =210 GPa

hot v v i be il og
O

stipy 0,3 m * 0,4 m
priecla 0,3 m * 0,5 m
q=11+X2 [kN/m]
a= (7+X2)2 [m]
h=3+0,3*X1 [m]
t1=0-2*¥X2 [°C]

2= 18+2*X2 [°C]




E

Na zadanej ramovej konstrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

¢) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M, V, N

od ucinkov 1.) vonkajSieho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

NN ERRNNERI E =210 GPa

stipy 0,3m *0,3m

@ @ prieéla 0,3 m *0,5m
h q=11+X2 [kN/m]

L= (9+X2)2 [m]

h=3+03*X] [m]
t1=0-2*X2 [°C]

L 2 =18+2%X2 [°C]

F

Na zadanej ramovej konStrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

c) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M,V ,N

od uc¢inkov 1.) vonkajsiecho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

l&lllllllllll“q E=210 GPa

stipy 0,3m *0,3m
priecla 0,3 m * 0,5 m

@ @ h q=11+X2 [kN/m]

L= (9+X2)2 [m]

Q | h=3+03*X1 [m]
t1=0-2*X2 [°C]

L ‘ t2=18+2*X2 [°C]




G

Na zadanej ramovej konStrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

c¢) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M,V , N

od uc¢inkov 1.) vonkajsiecho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

Illllllléllllllllq E =30 GPa

@ @ stipy 0,3 m *0,3 m

priecla 0,3 m * 0,5 m
h q=11+X2 [kN/m]
a= 2,6+0,2*X1 [m]

h=3+03*X] [m]
& /N
tl=0-2*X2 [°C]

‘ q q 2= 18+2*%X2 [°C]

H

Na zadanej ramovej konStrukcii stanovte

a) hodnoty reakcii

b) hodnotu maximalneho vodorovného aj zvislého posunu

c) vykreslite deformovany tvar konstrukcie

d) vykreslite priebehy funkcii M,V , N

od uc¢inkov 1.) vonkajsiecho zat'azenia 2.) zat'azenia teplotou
3.) nepruznych premiestneni podpier (zadané individuélne)

q
Illllllllll%l L E=30GPa

@ stipy 0,3 m * 0,4 m
@ priecla 0,3 m * 0,5 m
h

q=11+X2 [kN/m]
a= (7+X2)2 [m]
h=3+0,3*X1 [m]

tl=0-2*X2 [°C]

‘ 2 =18+2%X2 [°C]
|



ZADANIE ¢. 4

Stena



A CEG

Na zadanej stene hrabky {:

a) vypiSte max. hodnoty posunov u,,u,

b) vykreslite izoplochy U,,U,,6,,0,,T,,OC

xy 1 ~ ekv

¢) vo vyznacenych rezoch 1-1 a 2-2 vykreslite priebeh & _, GyrTyy

! q
Y vy vy v oyovoy
(~h 13)
(~h 13)
2 2 N\
(~h /3)
| ||
L/10 L/10
oy s
L/2 L/ | L4
‘L |
B,D,F H

Na zadanej stene hribky {:

a) vypiSte max. hodnoty posunov u,,u,

b) vykreslite izoplochy u ,u ,c,,c

T (o)

y? ¥xy? ~ekv

E=30GPa v=0,15

q=20+5*X1 [kN/m]
t=0,1+0,02*X1 [m]
L= (9+X2)2 [m]

h=2,7+03*X2 [m]

¢) vo vyznaCenych rezoch 1-1 a 2-2 vykreslite priebeh 6,6 ,1

1

g
1YY v vy ovoy

yr oxy

(~h 13)

(~h /3)

(~h /3)

E=30GPa v=0,2

q= 20+5*X1 [kN/m]
t=0,1+0,02*X1 [m]
L= 3,6+0,6%X2-1) [m]

h=2,7+03*X2 [m]




ZADANIE ¢. 5

Stenovy nosnik



A

Stanovte max. priechyb stenového nosnika hrubky b. Vykreslite priebeh normalovych napéti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/20.

11 q

T
YYYYYVYYVYYY ﬁ! YYYYYVYYVYYY

@
; E=25GPa v =0,15
|
@
i h q = 22+2*X1 [KN/m]
|
| b = 0,11+0,01*X2 [m]
2 L=45m

1 T—
|
L

B

Stanovte max. priechyb stenového nosnika hrubky b. Vykreslite priebeh normalovych napéti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/20.

1 q

\A FYYVYYVYY

F YYVYVYYYYVYYY

h q = 22+2*X1 [kN/m]

!
:
h
i
| E =25 GPa v =02
|
i
i
@
i
| b = 0,11+0,01¥X2 [m]

—
Il

\ . 6,0 m
1 F—
|

L




C

Stanovte max. priechyb stenového nosnika hrubky b. Vykreslite priebeh normalovych napéti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/20.

1 q
|
y VVVVV"VO\VVVVV"VVVV
@
; E=30GPa v =015
|
i
i h q = 22+2*X1 [kN/m]
|
; b = 0,15+0,01*X2 [m]
\ /\ L=75m
b
L

D

Stanovte max. priehyb stenového nosnika hribky b. Vykreslite priebeh normalovych napiti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/20.

1 q

YYVYYYVYVYYYYVYVYVYVYVVYYY

30 GPa v = 0,2

h q = 22+2*X1 [kN/m]

|
]
h
i
| E
!
|
i
i
|
; b = 0,15+0,01*X2 [m]

L= 90m

|
i
!

L




E

Stanovte max. priechyb stenového nosnika hrubky b. Vykreslite priebeh normalovych napéti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/24.

1 q

|
\ F YYVYVYYY ﬁ! YYYYYVYVYYY
i
| E =25GPa v =0,5
|
i
i h q = 22+2*X1 [KN/m]
i
! b = 0,11+0,01¥X2 [m]
:: : f} L= 54m
L
L

F

Stanovte max. priehyb stenového nosnika hribky b. Vykreslite priebeh normalovych napiti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/24.

1 q

F YYVYVYVYVYYVYYY

YYYVYVYYY

™
|

25 GPa v = 0,2

h q = 22+2*%X1 [kN/m]

b = 0,13+0,01*X2 [m]

I
!
?
i
i
i
i
i
i
i
|
i
|
[
i

AN . AN L=72m

L




G

Stanovte max. priechyb stenového nosnika hrubky b. Vykreslite priebeh normalovych napéti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/24.

11 q

]
\ F YYVYVYYY 57 YYYYYVYVYYY
i
| E =30 GPa v = 0,15
|
i
i h q = 22+2*X1 [KN/m]
|
| b = 0,15+ 0,01¥X2 [m]
:: : f: L= 90m
L
L

H

Stanovte max. priehyb stenového nosnika hribky b. Vykreslite priebeh normalovych napiti oy
vreze 1-1 stredom rozpitia. Ulohu rieste pre pomer stran h/L = 1/5  1/2,5 1/1,25  1/1.
Pouzite stenové konecné prvky PLANE 42 (Stvoruzlovy prvok) a PLANE 82 (osemuzlovy
prvok). Vysledky porovnajte s Navierovym rieSenim ohybaného nosnika.

Dizku strany KP uvazujte L/24.

1 q

F YYYYVYVYYVYYY

YYYVYYVYYVYY

E =30 GPa v =202

22 +2*X1  [kN/m]

=
on el
I Il

0,15+0,01*X2 [m]

!
!
1
i
i
i
i
i
i
[
|
i
|
i
i

\ @ A L= 108 m

L




ZADANIE C. 6

Doska — Uvod



A CEG

Na zadanej doske hrubky t stanovte:

e) priehyb uprostred rozpitia

f) hodnoty mx, my uprostred rozpétia
hodnoty ziskané pre roznu hustotu delenia porovnajte s presnym riesenim,

stanovte relativnu chybu
¢) izoplochy mx, my, mxy

d) priebeh mx, my, mxy v charakteristickych rezoch

B,D,F,H

<17,

INEEEEEEN

Na zadanej doske hrabky t stanovte:

a) priehyb uprostred rozpétia

b) hodnoty mx, my uprostred rozpéitia
hodnoty ziskané pre roznu hustotu delenia porovnajte s presnym riesenim,

stanovte relativnu chybu
¢) izoplochy mx, my, mxy

on
Il

zadané:

E = 21+ XI [GPa]

v = 0,15
t = 10+2*X2 [cm]
q= 55+0,5*X1 [kN/m’]

a= 3+X2 [m]

5+X2 [m]

d) priebeh mx, my, mxy v charakteristickych rezoch

INEENEETY

pate i by

zadané:

E = 21+ X1 [GPa]

v = 0,15
t=10+2*X2 [cm]
q= 55+05*X1 [kN/m’]

a= 3+X2 [m]

[on
Il

5+X2 [m]




ZADANIE ¢. 7

Tramova stropna doska s otvormi



Namodelujte trdmovy strop s otvormi podla obrazku. Analyzujte vysledky, tie podstatné

prezentujte formou zadania. (Pre vietkych $tudentov plati tato schéma.) Uvazujte stipy 30x30 cm,
E =35 GPa, v=0,15.

Zatazenie q =4 + 0,2*X1 [kN/m?].

T L s

0,35

0,3




ZADANIE ¢. 8

Nosnik na podlozi



A E

Zelezobetonovy zékladovy pas dizky L , obdiznikového prierezu b x h je zatazeny podla
obrazku. Koeficient loznosti podlozia ¢ aj modul pruznosti nosnika E st zadané.

Urcte priebeh deformacii a vntitornych sil od uvedeného zat'azenia ak:

a) podlozie modelujeme ako pruzinky pomocou LINK 11,

b) podlozie zaddme priamo v BEAM 54.

zadané: E =20 GPa

c=(20+10*X2).10° [kN/m’]
F] FZ

L=11+X2 [m]

q
1IN NNNNNNaa,

<

b=1+0,1*X1 [m]

$h h=1,7+0,1%X2 [m]

qg= 70+ 3*X1 [kN/m]

L Fi = 1000 +50*X1 [kN]

F,= 1200 + 100*X2 [kN]

B, F

Zelezobetonovy zékladovy pas dizky L , obdiznikového prierezu b x h je zatazeny podla
obrazku. Koeficient loznosti podlozia ¢ aj modul pruznosti nosnika E st zadané.

Urcte priebeh deformacii a vntiitornych sil od uvedeného zat'azenia ak:

a) podlozie modelujeme ako pruzinky pomocou LINK 11,

b) podlozie zaddme priamo v BEAM 54.

zadané: E =20 GPa

c=(20+10*X2).10° [kN/m’
F, F, F ( ) [ m’]

a L=11+X2 [m]

Q2
RN EEN

b=1+0,1*X1 [m]

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

$h h=1,7+0,1*X2 [m]

q = 70 +3*X1 [kN/m]

L2 \, L2 q2 = 50 +2*X1 [kN/m]

F] = F3 = 1000 + 50*X1 [kN]

F, = 1200 + 100*X2 [kN]




C,G

Zelezobetonovy zakladovy pas dizky L , obdiznikového prierezu b x h je zatazeny podla
obrazku. Koeficient loZnosti podlozia ¢ aj modul pruznosti nosnika E st zadané.

Urcte priebeh deformacii a vnutornych sil od uvedeného zat'azenia ak:

a) podlozie modelujeme ako pruzinky pomocou LINK 11,

b) podlozie zaddme priamo v BEAM 54.

zadané: E =20 GPa

c=(20 + 10*X2).10° [kN/m’]
F

i ’ s i L=11+X2 [m]

b=1+0,1*X1 [m]

q
v UEEERRNNN

<
<
<«

$h h=1,7+0,1*X2 [m]

q= 70+ 3*X1 [kN/m]

Fi = 1000 + 50*X1 [kN]
L/4 L2 L/4
71 71 F,= 1200 + 100¥X2 [kN]
F3 = 1300 + 50*X1 [kN]
D H

Zelezobeténovy zakladovy pas dizky L , obdiznikového prierezu b x h je zatazeny podla
obrazku. Koeficient loznosti podlozia ¢ aj modul pruznosti nosnika E st zadané.

Urcte priebeh deformadcii a vnttornych sil od uvedeného zat'aZenia ak:

a) podlozie modelujeme ako pruzinky pomocou LINK 11,

b) podlozie zadame priamo v BEAM 54.
zadané: E =20 GPa

c=(20+ 10*X2).10° [kN/m’]

Fl FZ F3 Fl
L=11+X2+0,5%X2-1) [m]
qi @
= *
Vv v v v v vV "l l l l l l" b 1+0,1 Xl [m]
$h h=1,7+0,1*X2 [m]
qi= 70 +3*X1 [kN/m]
Q2 = 50 + 2*X1 [kN/m]
L/3 L/3 L/3
4 7 Fi= 1000 + 50*X1 [kN]

F,= 1200 + 100¥X2 [kN]

F3 = 1300 + 50*X1 [kN]




ZADANIEC. 9

Doska na podlozZi



Rieste Zelezobetonovu zékladovl dosku hribky t zataZent podla obrazka. Doska E = 21GPa,
v = 0,15, podlozie ¢ = 70.10°’kN/m’. Vykreslite izoplochy funkcii w, my , my , Myy a ich priebehy
v reze vedenom rovinou symetrie dosky. (Pre vSetkych Studentov plati tato schéma.)

F/2l F/4l -

t= 0,5 +0,05%X2-1) [m]
a= (9+X2)2 [m]

b= 8-05%X2-1) [m]

F = 4500 + 100*X2 [kN]

q= 80+5*X1 [kN/m]



ZADANIE ¢. 10

Valcova Skrupina



Valcova skrupina s kibovo podopretymi okrajmi po dizke a voPnymi &elami je zat'aZena plosnym
zat'azenim intenzity q v dvoch alternativach: a) kolmo na plochu
b) na priemet
Urcte priebeh posunov a ohybovy moment v smere obluka v rovine symetrie.
Vysledky oboch alternativ vzajomne porovnajte.
(Pre vSetkych Studentov plati tdto schéma.)

b
| ' E=27+X1 [GPa]
a) v=0,15
1 b=7+X2 [m]
L=4,5+0,5%X1 [m]
q =
b) | D3 i3Iy iviig v=19+0,1"X2 [m]
/ \ h=0,1m
q=3+0.2*X1 [kN/m’]




ZADANIE ¢. 11

Stabilita rAmovej konstrukcie



Stanovte kritické zatazenie zobrazeného ramu. Dopocitajte vzperné dlzky jednotlivych pruatov.
Material ma modul pruznosti E, prierezy stlpov a priecli su zadané. Ram je zatazeny
rovnomernym zatazenim. Uzly su zabezpecené proti vyboc€eniu z roviny ramu.

(Pre vSetkych Studentov plati tito schéma.)

qcr =?

RN E R TR NY Hlé E=20+ X2 [GPa]
L=(7+X2)2 [m]
H H=3+0,2*X1 [m]

stipy 0,4x0,4 [m]

S ] N priele 0,4x 0,6 [m]




